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t h e  m e t h o d  depends  essen t ia l ly  on  t he  cha rac te r i s t i c s  of 
t h e  p ipe t te ,  f r ac t ions  of a mic ro l i t e r  be ing  easi ly measured .  

F igure  3 gives a n  e x a m p l e  of t he  record ing  o b t a i n e d  in 
a n  e x p e r i m e n t  conce rn ing  t h e  m o v e m e n t  of w a t e r  
t h r o u g h  t he  frog skin.  T he  m e m b r a n e  was s u b m i t t e d  to  a 
c o n c e n t r a t i o n  g r a d i e n t  of 1 : 10, e s t ab l i shed  w i t h  a R i n g e r  
so lu t ion  and  t he  s ame  so lu t ion  d i lu t ed  10 t imes�9 D u r i n g  
t h e  con t ro l  pe r iod  a sma l l  f low of w a t e r  passed  t h r o u g h  
t he  m e m b r a n e .  A d d i t i o n  of oxy toc in  to  t he  i n t e r n a l  side 
of t he  sk in  p r o m o t e d  an  increase  in  w a t e r  f low as shown  
b y  t he  change  in s lope of t h e  recording�9 

The  record ing  shown  in F igure  3 r ep resen t s  one of a 
n u m b e r  of p o t e n t i a l  m e t h o d s  of p rocess ing  t h e  i n fo rma-  
t i on  ob ta ined .  A d d i t i o n  of a p p r o p r i a t e  s t a n d a r d  e lec t ronic  
c i rcui ts  to  t he  m a i n  s y s t e m  would  allow, for example ,  t h e  
d ig i ta l  t r a n s f o r m a t i o n  of t h e  d a t a  or i ts  conve r s ion  in to  
desi red f low units �9 

The  s h a r p  op t ica l  t r a n s i t i o n  b e t w e e n  t he  meniscus  and  
t he  zone of t he  p i p e t t e  fi l led w i t h  l iquid  ha s  t h u s  been  
u t i l ized  in t he  des ign of a re l iab le  a n d  sens i t ive  s y s t e m  
p e r m i t t i n g  con t inuous ,  a u t o m a t i c  record ing  of t h e  move-  
m e n t  of t he  meniscus�9  I n f o r m a t i o n  a b o u t  t he  f low of 

water is hence  p r o v i d e d  w i t h o u t  in t e r fe rence  w i t h  t he  
f low itself, b y  an  op t ica l  device  t o t a l l y  i n d e p e n d e n t  of t he  
c h a m b e r  + p i p e t t e  sys tem.  Indeed ,  t he  a p p a r a t u s  de- 
scr ibed m a y  read i ly  be  app l ied  for l iqu id  f low measure -  
m e n t s  in  a wide v a r i e t y  of o the r  sys tems% 

Rdsumd. U n e  m 6 t h o d e  o p t i q u e  d ' e n r e g i s t r e m e n t  au to-  
m a t i q u e  de f lux  d ' eau  g t r a v e r s  des m e m b r a n e s  biolo- 
giques e t  s y n t h 6 t i q u e s  est  d6cri te .  Le  m o u v e m e n t  d ' u n  
m6n i sque  g l ' i n t6 r i eu r  d ' u n e  p i p e t t e  est  suivi  de mani~re  
con t inue  g l ' a ide  d ' u n  disposi t i f  pho tosens ib le ,  sans  in te r -  
f6rence avec  le f lux  lui-mSme. 
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Ultramikromethoden.  Hydrolyse von Essigsiiureestern 

I n  der  2. Mi t t e i l ung  dieser  Re ihe  1 wurde  eine Ul t r a -  
m i k r o m e t h o d e  zur  Ac e t y l i e r ung  yon  Alkoho len  beschr ie-  
ben.  A c e t y l i e r u n g s e x p e r i m e n t e  waren  m i t  je 1 Nano-  
g r a m m  der  fo lgenden  Alkohole  du rchge f t i h r t  worden :  
1-Hexanol ,  1-Octanol ,  1-Decanol,  1-Dodecanol ,  1-Tetra-  
decanol ,  1 -Hexadecanol ,  2-Octanol .  

Das  gleiche expe r imen te l l e  V e r f a h r e n  1/isst s ich auf  die 
Hydro ly se  de r  v o n  den  g e n a n n t e n  Alkoho len  abge le i t e t en  
Ess igs / turees ter  anwenden .  Als H y d r o l y s e r e a g e n s  d i en t  
0,2 N K O H  in 9 0 % i g e m  M e t h a n o l  ftir die A c e t a t e  der  
prim~Lren Alkohole  u n d  0,5 N K O H  in 9 0 % i g e m  M e t h a n o l  
ftir 2 -Octy lace ta t .  I n  die Mi t t e  e iner  P r o b e n k a p i l l a r e  
(L~nge 40 mm,  g~ ~ 0,92 m m ,  i. ~ 0,32 m m )  wird  m i t  Hi l fe  
e iner  S t aukap i l l a r e  (L~nge 60 m m ,  ~. ~ 0,9 m m ,  i . ~  0,05 
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a) Gaschromatogralnm des aus i ng t-Decylacetat entstandenen 
1-Decanols (Peak A). 
b) Gaschromatogramm von 1 ng 1-Deeylaeetat (Peak B). 

mm)  auf  die frf iher  besch r i ebene  Weise  1 ng  des jeweil igen 
Es te r s  u n d  ansch l iessend  eine e twa  0, 5 m m  h o h e  S~ule des 
Hydro ly se r eagens  a u f g e n o m m e n .  Die R e a k t i o n  is t  in  
a l ien F~l len  i n n e r t  30 m i n  beende t .  Da  die Fl i i ss igkei t  in  
der  P r o b e n k a p i l l a r e  n a c h  Ab lau f  dieser  Zei t  me i s t  in  
F o r m  einer  d t innen  Lamel le  vor l iegt ,  schl iess t  m a n  eine 
S t a n k a p i l l a r e  a n  u n d  e r te i l t  der  Lamel le  e inen  oder  meh-  
rere  Drucks t6sse ,  bis  s i t  z u s a m m e n b r i c h t .  

Die aus  der  H y d r o l y s e  h e r v o r g e g a n g e n e n  Alkohole  las- 
sen sich h i e rau f  g a s c h r o m a t o g r a p h i s c h  nachwe i sen  m i t  
Hi l fe  der  Me thode  u n d  u n t e r  den  Bed ingungen ,  die f r t iher  
bei  der  U n t e r s u c h u n g  der  e n t s p r e c h e n d e n  Ace t a t e  ange-  
w e n d e t  w o r d e n  sind.  Die F igu r  zeigt  als Beispiel  ein Gas- 
c h r o m a t o g r a m m  a) m i t  d e m  P e a k  A u n d  ein G a s c h r o m a -  
t o g r a m m  b) m i t  dem P e a k  B. P e a k  A s te l l t  das  aus  der  
H y d r o l y s e  yon  1 ng  1 -Decy lace ta t  e n t s t a n d e n e  1-Deca- 
nol  dar,  P e a k  B i ng  des A u s g a n g s m a t e r i a l s  1-Decylace ta t .  

I n  bezug auf  die G a s c h r o m a t o g r a m m e  der  Hydro lyse -  
p r o d u k t e  yon  1 -Te t r adecy l ace t a t  sowie 1 -Hexadecy lace-  
t a t  is t  zu e rwghnen ,  dass  einige F r e m d p e a k s  auf t re ten ,  
die d e m  Hydro ly se r eagens  zuzuschre iben  s ind u n d  sich 
n i ch t  e l imin ie ren  lassen. Der  Nachweis  des 1-Tet radeca-  
nots bzw. 1 -Hexadecano l s  wi rd  d a d u r c h  e twas  bee in t r / ich-  
t ig t .  

Benf i tz te  P r o b e n k a p i l l a r e n  e n t h a l t e n  e inen  K O H -  
R t i c k s t a n d  u n d  werden  a m  bes t en  so gereinigt ,  dass  m a n  
das  eine E n d e  in t i n  Sch~lchen  m i t  Wasse r  e i n t a u c h t  u n d  
t iber  das  ande re  E n d e  h inweg  e inen  kr / i f t igen Gass t rom,  
s enk rech t  zur  Kap i l l a renachse ,  1citer. Die Kap i l l a r e  fi i l l t  
s ich so m i t  Wasser ,  das  m a n  ansch l iessend  ausbl/~st. Die 
O p e r a t i o n  wi rd  e twa  zweimal  w iede rho l t  ~. 

Summary. A hydro lys i s  m e t h o d  for n a n o g r a m  a m o u n t s  
of acet ic  acid esters  is descr ibed.  
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